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Раздел 1. Цели и задачи дисциплины 

1.1 Цель преподавания дисциплины 

 

Целью преподавания дисциплины являются освоение студентами теорети-

ческих знаний и практических навыков по химии и технологии полимерных мате-

риалов с учетом особенностей промышленности ВМС Волгограда и Волжского. 

Особое внимание уделяется технологии синтетических каучуков и полимерных 

пластмасс. 

 

1.2 Задачи изучения дисциплины 

 

Освоение студентами принципов реализации в промышленных лаборатор-

ных условиях процессов получения ВМС - полимеризационными (растворным, 

эмульсионным, суспензионным, блочным) и конденсационными методами. 

Студент должен знать: ассортимент, эксплуатационные и технологические 

свойства основных крупнотоннажных марок каучуков, синтетических волокон и 

пластмасс, основные преимущества и недостатки технологии получения ВМС. 

Студент должен уметь:  получать в лабораторных условиях синтетические 

полимеры различными методами, охарактеризовать его физико-химические и 

технологические свойства, оценить достоинства и недостатки выбранного способа 

получения полимеров. 

 

1.3 Взаимосвязь учебных дисциплин 

 

Теоретической базой для изучения дисциплины являются: инженерная 

термодинамика, основы инженерной химии, процессы и аппараты химических 

производств, системы управления химико-технологическими процессами, основы 

математического моделирования, общая и неорганическая химия, экология, орга-

ническая химия и биохимия, аналитическая химия и физико-химические методы 



анализа, физикохимия полимеров, основы термодинамики и кинетики синтеза 

ВМС, основы промышленной химии ВМС, основы промышленной переработки 

отходов производства, технология мономеров для ВМС. 

Знания данной дисциплины используются при освоении дисциплин: «Мо-

делирование технологических процессов синтеза ВМС», «Технология ВМС со 

специальными свойствами», при выполнении УИРС, курсовой, выпускной работы 

и магистерской диссертации. 

 

Раздел 2. Содержание учебной дисциплины  
«Общая химическая технология ВМС» 

 
№ Количество часов отведенное 

на 
 

Название темы, наимено-
вание вопросов, изучаемых 
на лекциях   лекции лабора-

торные 
семи-
нары 

Мето-
диче-
ские 
указа-
ния 

Форма 
кон-
троля 

1 IX семестр 
Характеристика основных 
методов физико-
химических испытаний 
полимерных материалов 

 
 
4 

    

2 Сопоставление промыш-
ленных технологий полу-
чения полимерных мате-
риалов (растворная, эмуль-
сионная, суспензионная 
полимеризация, блочный и 
конденсационный метод 
синтеза ВМС, другие ме-
тоды). 

 
 
2 

 
 
7 

 
 
 

 
 
4 

 
 
зачет 



3 Общая характеристика ос-
новных видов реакционной 
аппаратуры, используемо в 
процессах синтеза ВМС 
(полимеризаторы, дегаза-
торы, сушилки, интенсив-
ные смесители и т.д.) и 
принцип технологического 
оформления производств с 
использованием агрегатов 
большой единичной мощ-
ности. 

 
 
2 

 
 
11 

  
 
4 

 
 

зачет 

4 Научные основы получе-
ния полимерных материа-
лов с заданным комплек-
сом свойств: пониженной 
горючестью, водораство-
римостью, повышенной 
термической устойчиво-
стью, биологической ак-
тивностью, способностью 
к ионному обмену, повы-
шенной бензостойкостью, 
морозоустойчивостью, 
озоностойкостью, агрес-
сивностойкостью, долго-
вечностью в условиях экс-
плуатации, биоразлагаемо-
стью. 

 
 
4 

 
 
15 

  
 
2,3 

 
 

зачет 



5 
 
5.1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
5.2 
 
 
 
 

ВМС, получаемые рас-
творным методом 
Полиизопреновый каучук 
СКИ-3 и другие марки 
изопреновых каучуков. 
Общая характеристика 
свойств, особенности при-
менения. Инициирующие 
системы, используемые 
для полимеризации изо-
прена, зависимость 
свойств полимера от при-
роды и состава применяе-
мого инициатора, характе-
ристики отдельных стадий 
процесса получения СКИ-
3: полимеризация, дезак-
тивация катализатора, ста-
билизация, отмывка, дега-
зация, сушка, регенерация 
растворителя, отходы про-
изводства и направления 
их использования. 
Бутил каучук. Структура, 
специфические свойства, 
применение. Инициирую-
щие системы.  
 

 
 
5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2 

 
 

16 или 
6 или 
10 или  
 
8 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
7 
 

 
 
 

 
 

1 или 
4 
 
 
4 

 
 

Зачет 
Зачет 
Зачет 
 

Зачет 
 



 
 
 
 
 
 
 
5.3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
5.4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
5.5 

Технологические особен-
ности проведения полиме-
ризации. Гомогенирован-
ные бутилкаучуки, спосо-
бы их получения, особен-
ности свойств, процессов 
переработки. 
Полибутадиен. Структура, 
особенности эксплуатаци-
онных свойств, примене-
ние. Типы инициаторов 
полимеризации, приме-
няемых для получения по-
лимеров и их влияние на 
макроструктуру каучука. 
Технология получения 
стереорегулярного поли-
бутадиена СКД. 
Полиолефины. Полиэтилен 
высокой и низкой плотно-
сти. Описание технологи-
ческих процессов, приме-
няемых для получения по-
лиэтиленов. Применение 
полиэтилена. Процессы 
модификации полиэтилена 
(сополимеры, хлорполи-
этилен, сульфохлориро-
ванный полиэтилен). Спо-
собы проведения модифи-
кации полиэтилена. Поли-
пропилен, особенности 
свойств, технологии. 
Полиизобутилен. Особен-
ности свойств, направле-
ний применения. Способы 
полимеризации. 
Этилен-пропиленовые 
каучуки, особенности 
свойств, структуры, на-
правления практического 
использования. Техноло-
гический процесс проведе-
ния сополимеризации в 
среде пропилена. 

 
 
 
 
 
 
 
 
5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2 
 
 
 
4 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
8 

   



 
 
 
 
 
5.6 
 
 
 
 
 
 
 
 
6. 
 

Ненасыщенные этилен-
пропиленовые каучуки и 
диеновые сополимеры, ис-
пользуемые для их полу-
чения. 
Наполнение каучуков мас-
лами и сажами на стадии 
раствора. Технические и 
технологические эффекты, 
достигаемые наполнением 
на стадии раствора. 
 
Х семестр 
 
Полимеризация в эмульси-
ях, ее применение. 
 Компоненты эмульсион-
ных систем. Вода как дис-
персионная среда, подго-
товка ее для проведения 
эмульсионной полимери-
зации. 
Дисперсная фаза. Основ-
ные и дополнительные мо-
номеры эмульсионной по-
лимеризации. Требования 
к их качеству. Соотноше-
ние дисперсионной среды 
и дисперсионной фазы и 
факторы, влияющие на это 
соотношение. Стабилиза-
торы эмульсий, применяе-
мые в технологии полиме-
ризации (ионногенные, 
анион- и катионоактивные 
ПАВ, водорастворимые 
полимеры). Влияние при-
роды эмульгатора  на про-
цесс полимеризации и 
свойства получаемых по-
лимеров. Инициаторы и 
инициирующие системы 
эмульсионной полимери-
зации. Особенности высо-
ко- и низко температурной  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1 
 
2 
 
 
3 
 
 
4 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4 
 
4 
 
 
4 
 
 
4 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Зачет 
 

Зачет 
 
 

Зачет 
 
 

зачет 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
6.1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
6.2 

полимеризации. Влияние 
температуры полимериза-
ции на свойства полиме-
ров. 
Буферные вещества и их 
роль в процессах полиме-
ризации. 
Регуляторы молекулярной 
массы, механизм их воз-
действия. Прерыватели и 
стабилизаторы полимеров. 
Топохимия эмульсионной 
полимеризации, критиче-
ская концентрация мицел-
лообразования (ККМ). 
Способы коагуляции ла-
текса, структура выде-
ляющегося полимера в за-
висимости от условий коа-
гуляции. Коагуляция вы-
мораживанием, электроли-
тами. Морозостойкость ла-
тексов и факторы ее опре-
деляющие. 
Получение бутадиен-
стирольных (метилсти-
рольных) каучуков. Струк-
тура, свойства и примене-
ние. Требования к чистоте 
мономеров и ее влияние на 
структуру образующегося 
полимера. Номенклатура 
каучуков. Рецепты для по-
лучения каучуков высоко- 
и низкотемпературным 
способом. Глубина пре-
вращений мономеров. Са-
же- и маслонаполненные 
каучуки. Технологическая 
схема процесса получения 
каучука. 
Полистирол, получение, 
свойства и применение. 
Получение бутадиен-
нитрильных каучуков. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1 
 
 
2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

зачет 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
6.3 
 
 
 
 
 
6.4 
 
 
6.5 
 
 
6.6 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
6.7 

Особенности эксплуатаци-
онных свойств бутадиен-
нитрильных каучуков. 
Микроструктура каучуков. 
Промышленные рецепты 
для получения высоко -  и 
низкотемпературных кау-
чуков. Аппаратное оформ-
ление процессов полиме-
ризации, дегазации. 
Акриловые каучуки и мо-
номеры для их получения. 
Особенности их получе-
ния. Особенности свойств 
каучуков и вулканизатов 
на их основе. 
Карбоксилатные каучуки, 
особенности их свойств и 
технологии. 
Полиакрилонитрил. Полу-
чение, свойства, примене-
ние. 
Хлоропреновые каучуки. 
Особенности свойств, 
применение. Компоненты 
эмульсионной полимери-
зации при получении хло-
ропреновых каучуков. Ре-
гулирование молекулярной 
массы серой, меркаптана-
ми, комбинированными 
регуляторами. Строение 
макромолекулы хлоропре-
новых каучуков. Техноло-
гия производства хлоро-
преновых каучуков. Типы 
и марки хлоропреновых 
каучуков. 
Фторкаучуки. Особенно-
сти свойств, строения мак-
ромолекулы. Направления 
их использования. Эмуль-
гаторы и инициаторы, ис-
пользуемые для синтеза 
каучуков.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1 
 
 
 
2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2 

    



6.8 
 
7 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
8 
 
8.1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
8.2 
 
 
 
 
 
 
 
 
8.3 

Фторопласты. Особенно-
сти свойств, технологии. 
Полимеры и сополимеры 
хлористого винила, их 
свойства, применение. 
Эмульсионный и суспен-
зионный процесс полиме-
ризации хлористого вини-
ла. 
Сополимер хлористого ви-
нила с винилиденхлори-
дом, применение, особен-
ности технологии, инициа-
торы, ПАВ, регуляторы, 
стабилизаторы, исполь-
зуемые в производстве. 
Сополимеры А-15, А-25, 
ВХ ВД-40. 
Получение ВМС конден-
сационным методом. 
Кремнийсодержащие по-
лимеры, особенности тех-
нологических  и эксплуа-
тационных свойств, струк-
туры. Гидролитическая 
конденсация, нейтрализа-
ция и отмывка гидролиза-
та, деполимеризация с об-
разованием циклосилокса-
нов. Полимеризация цик-
лосилоксанов на кислом и 
щелочном катализаторах. 
Дозревание полимера. 
Полисульфидные каучуки. 
Особенности свойств, 
строения. Жидкие тиоко-
лы, реакции их отвержде-
ния, области использова-
ния. Твердые тиоколы. 
Особенности реакций ди-
галогенпроизводных с по-
лисульфидом натрия. 
Полиуретаны. Особенно-
сти свойств, применение. 
Способы вулканизации. 

 
 
 
 
 
2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2 
 
 
 
 
 
 
 
 
2 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
12 
 
 
 
 
 
 
 
 
13 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4 
 
 
 
 
 
 
 
 
4 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4 
 
 
 
 
 
 
 
 
4 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Зачет 
 
 
 
 
 
 
 
 

зачет 



 
 
 
 
8.4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
8.5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
8.6 
 
 
 
 
 
 
 
 
8.7 

Литьевые и вальцевые по-
лимеры, пенопласты. Тех-
нология получения поли-
уретанов. 
Фенол-формальдегидгые 
смолы. Особенности 
свойств, применение. За-
кономерности поликон-
денсациифенолов с альде-
гидом. Свойства и особен-
ности получения новолач-
ных смол. Свойства и осо-
бенности получения ре-
зольных смол. Типы 
прессматериалов на основе 
феноло-формальдегидных 
смол, волокнистые, слои-
стые, листовые, прессма-
териалы, углеродистые и 
газонаполненные пласт-
массы, клеи, лаки. 
Амино-формальдегидные 
смолы. Мочевино-
формальдегидные, мела-
мино-формальдегидные и 
анилино-формальдегидные 
смолы, закономерности 
поликонденсации. Техно-
логия получения смол. 
Особенности свойств, 
применение. 
Эпоксидные смолы. Осо-
бенности получения, свой-
ства и применение. Зако-
номерности отверждения 
смол. Технология получе-
ния. Полиэпоксидные смо-
лы новолачных и резоль-
ных смол, непредельных 
полимеров. 
Полиэфиры. Простые и 
сложные полиэфиры, осо-
бенности получения, свой-
ства, применение. 

 
 
 
 
2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

зачет 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
8.8 
 
 
 
 
 
 
8.9 

Полиэтилентерефталат. 
Технология получения, 
свойства, применение. 
Ненасыщенные полиэфиры 
н7а основе малеиновой, 
фумаровой и акриловой 
кислот. Технология полу-
чения полиэфирмалеина-
тов. Свойства и примене-
ние ненасыщенных поли-
эфиров. 
Полиформальдегид (поли-
оксиметилен). Особенно-
сти свойств, применение. 
Получение и очмстка фор-
мальдегида для полиме-
риизации, стабилизация 
полимера. 
Поликарбонаты. Особен-
ности свойств, примене-
ние. Технология получе-
ния. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2 
 
 
 
 
 
 
 

    

 

 

Раздел 3. Учебно-методические материалы дисциплины 

 

Таблица 3.1 - Лабораторные работы по общей химической технологии ВМС 

№ Наименование лабораторной работы Объем, 
час 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
 
10 
11 
12 

Получение полистирола 
Получение поливинилацетата 
Получение полиметилметакрилата 
Получение сополимера бутилакрилата и стирола 
Получение сополимера изобутилена и винилиденхлорида 
Полимеризация акролеина 
Получение органического стекла 
Получение искусственного латекса маслонаполенного каучука 
Удаление растворителя из полимера методом водной дегаза-
ции 
Гидрохлорирование изопренового каучука 
Прививка поликарбоновых кислот на резиновую крошку 
Получение твердого тиокола 

6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
 
6 
6 
6 
6 



13 
14 
15 
16 

Получение полиэфируретанового пенопласта  
Получение полиэпоксида 
Применение морфологического анализа 
Получение СКИ-3 

6 
6 
6 
6 

 
Таблица 3.2 – Организуемая самостоятельная работа студентов 
 

 
 

3.3 Основная литература 
 

1. Кирпичников П.А. Химия и технология синтетического каучука. / П.А Кир-

пичников. - Л.: Химия, 1986.  

2. Синтетический каучук. / Под ред. И.В. Гармонова. – Л.: Химия, 1989.  

3. Стереорегулярные каучуки. / Под ред. У.М. Солтмена. – М.: Мир, 1981. 

4. Башкетов Т.В., Жигалик Л.Л. Технология синтетических каучуков. / Т.В. 

Башкетов, л.Л. Жигалик. – М.: Химия, 1980. 

5. Николаев А.Ф. Синтетические полимеры и пластмассы на их основе. / А.Ф. 

Николаев. – М.: Химия, 1960. 

6. Кузнецов Е.В., Прокофьев И.П. Альбом технологических схем производства 

полимеров и пластмасс на их основе. / Е.В. Кузнецов, И.П. Прокофьев. – М.: Хи-

мия, 1980. 

7. Энциклопедия полимеров. – М.: Изд. Советская энциклопедия. – т. 1,2,3, 

1973 – 1973. 

3.4 Дополнительная литература 
 
1. Химия и технология кремнийорганических эластомеров. / Под ред. В.О. 

рейхсфельда. – Л.: Химия, 1973. 

2. Шетц М. Силоксановый каучук. / М. Шетц. – М.: Химия, 1975. 

Форма ОргСРС Номер семестра Срок выполнения Время, затрачен-
ное на выполне-
ние ОргСРС 

Написание рефе-
рата по заданной 
теме 
 

 
9, 10 

 
Конец семестра 

 
24 



3. Новицкий С.П. Фторопласты. / С.П. Новицкий. – М.: Химия, 1988. 

4. Шляхтер Р.А. Уретановые эластомеры. / Р.А. Шляхтер. - М.: Химия, 1971. 

5. Бадасян Е.Б., Рахманькова О.Н. основы технологии синтеза хлоропренового 

каучука. / Е.Б. Бадасян, О.Н. Рахманькова. – М.: Химия, 1976. 

6. Чаушеску Е. Стереоспецифическая полимеризация изопрена. / Е. Чаушеску. 

– М.: Химия, 1981. 

7. Елисеева В.И. Эмульсионная полимеризация и ее применение в промыш-

ленности. / В.И. Елисеева. – М.: Химия, 1976. 

8. Ерхова Л.Н., Чечик О.С. Латексы. / Л.Н. Ерхова, О.С. Чечик. – М.: Химия, 

1983. 

 
3.5 Методические указания 

 
1. Получение синтетических каучуков в лабораторных условиях методом по-

лимеризации. – Волгоград, 1988. 

2. Применение морфологического анализа при создании эластомеров с заранее 

заданными свойствами. - Волгоград, 1986. 

3. Применение морфологического анализа и синтеза при получении сополи-

мера винилхлорида и винилацетата и выборе технических условий обработки по-

лученного сополимера. – Волгоград, 1986. 

4. Лабораторные работы по технологии ВМС. – Волгоград, 1997. 

5. направление научно-исследовательской подготовки студентов. – Волгоград, 

1985. 

Раздел 4. Рейтинговый контроль изучения дисциплины 

 

Таблица 4.1 – Рейтинговый контроль изучения дисциплины 

Распределение баллов (по семестрам)  
Виды занятий Семестр 9 Семестр 10 

Теоретические занятия 
Лабораторные работы 
ОргСРС 
Экзамен 

15 
25 
20 
40 

15 
25 
20 
40 

Итого 100 100 
 



Протокол согласования рабочей программы 
 
Наименование 

дисциплин, изуче-
ние которых опи-
рается на данную 
дисциплину 

Наименование ка-
федры, с которой 
проводится согла-
сование рабочей 
программы 

Предложение об 
изменении в рабо-
чей программе, 
подпись зав. ка-
федрой, с которой 
проводится согла-

сование 

Принятое решение 
(протокол, дата) 
Кафедра разработ-

чика 

Химия и техноло-
гия ВМС со специ-
альными свойст-

вами 
 

Моделирование 
технологических 
процессов синтеза 

ВМС 
 

Основы проекти-
рования и обору-
дование произ-

водств 

 
ТВВМ 
 
 
 

ТВВМ 
 
 
 

ТВВМ 
 
 

 
Согласование не 

требуется 
 
 

Согласование не 
требуется 

 
 

Согласование не 
требуется 

 

 

 

Лист изменений и дополнений, внесенных в рабочую программу 

Дополнения или измене-
ния 

Номер протокола, дата 
пересмотра, подпись зав. 
кафедрой 

Дата утверждения, под-
пись декана 

 
 
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 


